Concursul de Matematica
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Editia a XV-a
01.04.2023

Clasaa VIII —a
Barem de corectare si notare

1. Fie expresia:
2 4x —6x—6
E(x) = (x+2 ez xz—x—z) (2 = x),unde x € R\{—2;—-1;2}.
c) Aratati ca expresia E(x) nu depinde de x. (4 puncte)
(n+1)E(n) 5
——— este numar

d) Determinati numerele Intregi nenule n pentru care fractia

n
intreg. (3 puncte)

Barem:
2 4x —6x—6
a) E(x) = (x+2 + T + (x 2)(x+1)) (2—=X) i, Ip
E(x) = (2 ad + - ) (2=X) i lp

xX+2 (x=2)(x+2)

—8x—16
E(X)—m (Z—X) ............................................... lp

Finalizare: E(x) = 8, x € R\{—2; —1;2}.cceeiiieieeeeeeeeeeee Ip

(n+1)E(n) _ 8n+8
b S T Bn4+1)|(BN 4 8) e Ip

Bn+1)13Bn+8)—8Bn+1)= Bn+1)|16.icicieeeene, Ip
Finalizare: n € {-3,-1,0,1,5},n € R\{-2;-1;2},n € Z* = n € {-3,1,5}............ Ip

3 3

2. a) Se considerd suma § = — 4+ —— + —— 4.+ ——
58 811 1114 6265

Aratati ca S este termen al intervalului (0,1(6); 0, (2)). (4 puncte)

b) Determinati numerele reale X, y, z care indeplinesc urmatoarea conditie:
VOxZ —12x + 20+ /y2 + 6y + 10 + V4zZ — 4z + 5 < 7.

(3puncte)
Barem
a) S=o— s L e Ip
5 8 8 11 11 14 62 65
_1_1_ et 1
it i 652 ....................................................... p
S€(0,1(6);0,(2)) & L g s lp
Justificare inegalitate .............cocovvieiiiiciiicce e Ip
b) VBx—2)2+16+/(y+3)2+1+(2z—1)2+4<7..c........ 1p

\/(3x—2)2+16>4J(y+3)2+1>1\/(22—1)2+4 > 2....1p

Finalizare: x = ,y e s T A Ip



3. Fie o piramida triunghiulara regulata notatd VABC, cu baza triunghiul echilateral ABC
si AB = 12m. Punctul M este mijlocul segmentului BC si VM = 6+/3m, iar VO este
indltimea piramidei.

a)Determinati cosinusul unghiului format de o fata laterala a piramidei cu planul bazei.

(4 puncte)
b)Demonstrati ca distanta de la mijlocul inaltimii VO la dreapta VA este mai mica decat
3m. (3 puncte)

Barem:
a) Realizare figurd ... lp
Calculul elementelor OM = 2v3m..........ccoeeiiiii, lp
Identificarea unghiului plan corespunzator diedrului
2((VBC),(ABC)) = «(VM,0M) = <VMO................. 1p
Finalizare cos <VMO = é ........................................ Ip
b) Justificare asemanare AVEF~AVOA..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiannnn. Ip
. VE _EF _VF VE _ EF _ 276
Sirul de rapoarte egale 70 = oA VA IR T A E S o e Ip

Finalizare: EF = 2v/2m < 3m

4. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie g, in care O este centrul patratului BCC’B’ si P
mijlocul segmentului AB.

¢) Aratati ca PO || (A’C'C). (3 puncte)
d) Daca M este piciorul perpendicularei dusa din punctul D pe segmentul CP,
demonstrati ca OM 1 PC. (4 puncte)
D’ C’
Barem: - 0
a) Realizare figurda ................... ...l Ip o
Justificare PO linie mijlocie in AABC'.......... Ip 2
Finalizare PO || (A’C’C)..veveveeeeeeeeeeeeeene, Ip 5 A i
i JM e
S 5
b) n patratul ABCD fie {S} = DM n CB. A P B
Cum DS L CPsiDC 1L CB,avem <PCB = «SDC
:APCBEASDC(C.U.):PBECS. ........................................... Ip

Deci S mijlocul segmentului BC, cum O mijlocul B C’, avem OS linie mijlocie in
ABCC = O8 | DD ..ottt Ip

Din DS L CP, DD’ L CP,DSN DD’ ={D}= PC L (D'DM)
Din PC L (D'DM) si MO < (D'DM) = PC L MO

Nota. Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.



